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1 Цели освоения дисциплины 
 

Целью освоения дисциплины «Высшая математика» является: 
- Воспитание математической культуры; 
- Приобретения навыков строго научного анализа; 
- Привитие навыков использования математических методов и основ математического 

моделирования в практической деятельности. 
Воспитание математической культуры у студентов включает в себя ясное понимание 

необходимости математической составляющей в общей подготовке специалиста, выработку 
представлений о роли и месте математики в современной цивилизации и в мировой 
культуре, умение логически мыслить, оперировать с абстрактными объектами и быть 
корректным в употреблении математических понятий и символов для выражения 
количественных и качественных отношений. Математическое образование специалистов 
должно быть широким, общим, то есть достаточно фундаментальным. Фундаментальность 
математической подготовки включает в себя достаточную общность математических понятий 
и конструкций, обеспечивающую широкий спектр их применимости, разумную точность 
формулировок математических свойств изучаемых объектов, логическую строгость изложения 
математики, опирающуюся на адекватный современный математический язык. 

 
2 Место дисциплины в структуре ОПОП 

 
Дисциплина  «Высшая  математика»  относится  к  обязательной  части  блока  Б1 

учебного плана – Б1.О.06. 
 

3 Формируемые компетенции обучающегося 
 

Планируемые результаты 
освоения ОПОП (компетенции), 

достижение которых 
обеспечивает дисциплина 

 
 
 

Индикаторы обучения по дисциплине 
Коды 

компетенци 
и 

Содержание 
компетенций 

УК-2 Способен 
определять круг 
задач в рамках  
поставленной  цели  
и выбирать 
оптимальные 
способы их 
решения, ИСХОДЯ ИЗ 
действующих 
правовых норм, 
имеющихся 
ресурсов и 
ограничений 

УК-2 3-1 Знает компоненты ресурсного  обеспечения 
деятельности  и   современные методы  рационального 
использования ресурсов 
УК-2 У-1 Умеет оценивать имеющиеся условия, 
ресурсы и ограничени я и определять оптимальные 
способы решения конкретной задачи (исследования, 
проекта, деятельности) 
УК-2 В-1 Имеет практический опыт решения 
конкретных задач (исследования, проекта, 
деятельности) на принципах оптимизации 



ОПК-3 Способен 
применять 
соответствующий 
физико-
математический 
аппарат, методы 
анализа 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментальног
о исследования при 
решении 
профессиональный 
задач 

ОПК-2 З-1 методы и технологии защиты от 
чрезвычайных ситуаций применительно к сфере свой 
профессиональной деятельности; основные понятия, 
категории и инструменты анализа систем обеспечения 
безопасности. 
ОПК-3 У-1 Умеет использовать Internet-ресурсы, 
полнотекстовых баз данных и каталогов, электронные 
журналы и патенты, поисковые ресурсы для поиска 
информации в области техносферной безопасности; 
выбирать конкретные пункты положений и 
должностных инструкции применительно с сфере 
профессиональной деятельности. 
ОПК-3 В-1 навыками анализа и применения 
технологии выполнения наиболее типичных операций 
применительно к сфере своей деятельности 

 
4 Структура и содержание дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 9 зачетных единиц 324 часов. 
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Тема 
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2 семестр 
 
 
 
 
 

1 

Тема 1. Введение в 
анализ. 
Множества. 
Действительные числа. 
Основные понятия. 
Числовые множества. 
Множество 
действительных чисел. 
Числовые промежутки. 
Окрестность точки. 

 
 
 
 
 

4 

 
 
 
 
 

6 

   
 
 
 
 

14 

 

 
 
 
 

УК-2 
ОПК-3 

 

 
 
 
 
Решение 
типовых задач 



 

 Функция. Понятие 
функции. Числовые 
функции. График 
функции. Способы 
задания функций. 
Основные 
характеристики 
функции.Обратная 
функция. Сложная 
функция. Основные 
элементарные функции и 
их графики. 

       

 
 
 
 
 
 
 

2 

Тема 2. 
Последовательности. 
Числовая 
последовательность. 
Предел числовой 
последовательности. 
Предельный переход в 
неравенствах. Предел 
монотонной 
ограниченной 
последовательности. 
Число е. Натуральные 
логарифмы. 

 
 
 
 
 
 
 

4 

 
 
 
 
 
 
 

6 

   
 
 
 
 
 
 

14 

 
 
 
 
 
 

УК-2 
ОПК-3 

 
 
 
 
 
 
Решение 
типовых задач 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 

Тема 3. Предел фукции. 
Предел функции в точке. 
Односторонние пределы. 
Предел функции при х -> 
оо. Бесконечно большая 
функция (б.б.ф.). 
Бесконечно малые 
функции (б.м.ф.). 
Определения и основные 
теоремы.Связь между 
функцией, ее пределом и 
бесконечно малой 
функцией. Основные 
теоремы о пределах. 
Признаки существования 
пределов. Первый 
замечательный предел. 
Второй замечательный 
предел. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

УК-2 
ОПК-3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Решение 
типовых задач 

 
 
 
 

4 

Тема 4. Эквивалентные 
бесконечно малые 
функции. 
Сравнение бесконечно 
малых функций. 
Эквивалентные 
бесконечно малые и 
основные теоремы о них. 

 
 
 
 

4 

 
 
 
 

6 

   
 
 
 

12 

 
 
 

УК-2 
ОПК-3 

 
 
 
Решение 
типовых задач 



 

 Применение 
эквивалентных 
бесконечно малых 
функций. Непрерывность 
функций. Непрерывность 
функции в точке. 
Непрерывность функции 
в интервале и на отрезке. 
Точки разрыва функции и 
их классификация. 
Основные теоремы о 
непрерывных функциях. 
Непрерывность 
элементарных функций. 
Свойства функций, 
непрерывных на отрезке. 

       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 

Тема 5. Производная 
функции. Задачи, 
приводящие к понятию 
производной. 
Определение 
производной; ее 
механический и 
геометрический смысл. 
Уравнение касательной и 
нормали к кривой. Связь 
между непрерывностью и 
дифференцируемостью 
функции. Производная 
суммы, разности, 
произведения и частного 
функций. Производная 
сложной и обратной 
функций. Производные 
основных элементарных 
функций. 
Гиперболические 
функции и их 
производные. Таблица 
производных. 
Дифференцирование 
неявных и 
параметрически заданных 
функций. Неявно 
заданная функция. 
Функция, заданная 
параметрически. 
Логарифмическое 
дифференцирование. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

УК-2 
ОПК-3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Решение 
типовых задач 

Итого 2 семестр 20 20   68   
3 семестр 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 

Тема 6. Исследование 
функций. Определение 
монотонных функций. 
Достаточные признаки 
монотонности. Точки 
экстремума и экстремум 
функции. Необходимые и 
достаточные условия 
экстремума. Наименьшее 
и наибольшее значения 
функции на отрезке и на 
интервале. Выпуклость и 
вогнутость, точки 
перегиба и асимптоты 
графика функции. План 
полного исследования и 
построения графика 
функции. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

УК-2 
ОПК-3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Решение 
типовых задач 

 
 
 
 
 
 
 

7 

Тема 7. 
Неопределенный 
интеграл. 
Первообразная, 
неопределенный 
интеграл, свойства, 
таблица неопределенных 
интегралов. Нахождение 
неопределенного 
интгерала методом: 
подведения под знак 
дифференциала, замены 
переменной, по частям 

 
 
 
 
 
 
 

8 

 
 
 
 
 
 
 

8 

   
 
 
 
 
 
 

4 

 
 
 
 
 
 

УК-2 
ОПК-3 

 
 
 
 
 
 
Решение 
типовых задач 

 
 
 

8 

Тема 8. Определенный 
интеграл. Определенный 
интеграл, свойтсва. 
Вычисление 
определенного интеграла. 
Приложения 
определенного интеграла 

 
 
 

6 

 
 
 

6 

   
 
 

4 

 
 
 

УК-2 
ОПК-3 

 
 
 
Решение 
типовых задач 

 
 
 
 
 
 
 

9 

Тема 9. Комплексные 
числа. Понятие и 
представления 
комплексных чисел. 
Основные понятия. 
Геометрическое 
изображение 
комплексных чисел. 
Формы записи 
комплексных чисел. 
Действия над 
комплексными числами. 
Сложение комплексных 
чисел. Вычитание 

 
 
 
 
 
 
 

4 

 
 
 
 
 
 
 

4 

   
 
 
 
 
 
 

4 

 
 
 
 
 
 
 

УК-2 
ОПК-3 

 
 
 
 
 
 
 
Решение 
типовых задач 



 

 комплексных чисел. 
Умножение комплексных 
чисел. Деление 
комплексных чисел. 
Извлечение корней из 
комплексных чисел. 

       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 

Тема 10. Функции 
нескольких 
переменных. Функции 
двух переменных. 
Основные понятия. 
Предел функции. 
Непрерывность функции 
двух переменных. 
Свойства функций, 
непрерывных в 
ограниченной замкнутой 
области. Производные и 
дифференциалы функции 
нескольких переменных. 
Частные производные 
первого порядка и их 
геометрическое 
истолкование. Частные 
производные высших 
порядков.Дифференцируе 
мость и полный 
дифференциал функции. 
Применение полного 
дифференциала к 
приближенным 
вычислениям. 
Дифференциалы высших 
порядков. Производная 
сложной функции. 
Полная производная. 
Инвариантность формы 
полного дифференциала. 
Дифференцирование 
неявной функции. 
Касательная плоскость и 
нормаль к поверхности. 
Экстремум функции двух 
переменных. Основные 
понятия. Необходимые и 
достаточные условия 
экстремума. Наибольшее 
и наименьшее значения 
функции в замкнутой 
области. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

УК-2 
ОПК-3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Решение 
типовых задач 

Итого 3 семестр 30 30   21   
4 семестр 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11 

Тема 11. Числовые 
ряды. Основные 
понятия. Ряд 
геометрической 
прогрессии. 
Необходимый признак 
сходимости числового 
ряда. Гармонический ряд. 
Достаточные признаки 
сходимости 
знакопостоянных рядов. 
Признаки сравнения 
рядов. Признак 
Даламбера. Радикальный 
признак Коши. 
Интегральный признак 
Коши. Обобщенный 
гармонический ряд. 
Знакочередующиеся и 
знакопеременные ряды. 
Знакочередующиеся 
ряды. Признак Лейбница. 
Общий достаточный 
признак сходимости 
знакопеременных рядов. 
Абсолютная и условная 
сходимости числовых 
рядов. Свойства 
абсолютно сходящихся 
рядов. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

УК-2 
ОПК-3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Решение 
типовых задач 

 
 
 
 
 
 
 
 

12 

Тема 12. Степенные 
ряды. Функциональные 
ряды.Основные понятия. 
Сходимость степенных 
рядов. Теорема Н. Абеля. 
Интервал и радиус 
сходимости степенного 
ряда. Свойства степенных 
рядов. Разложение 
функций в степенные 
ряды. Ряды Тейлора и 
Маклорена. Разложение 
некоторых элементарных 
функций в ряд Тейлора 
(Маклорена). 

 
 
 
 
 
 
 
 

4 

 
 
 
 
 
 
 
 

4 

   
 
 
 
 
 
 
 

8 

 
 
 
 
 
 
 

УК-2 
ОПК-3 

 
 
 
 
 
 
 
Решение 
типовых задач 

 
 
 

13 

Тема 13. 
Дифференциальные 
уравнения.  Общие 
сведения о 
дифференциальных 
уравнениях. Основные 
понятия. Задачи, 

 
 
 

4 

 
 
 

4 

   
 
 

9 

 
 
 

УК-2 
ОПК-3 

 
 
 
Решение 
типовых задач 



 

 постоянными 
коэффициентами и 
правой частью 
специального вида. 
Интегрирование ЛНДУ n- 
го порядка (п > 2) с 
постоянными 
коэффициентами и 
правой частью 
специального вида. 
Системы 
дифференциальных 
уравнений. Основные 
понятия. Интегрирование 
нормальных систем. 
Системы линейных ДУ с 
постоянными 
коэффициентами. 

       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

14 

Тема 14. Двойные и 
тройные интегралы. 
Двойной интеграл. 
Основные понятия и 
определения. 
Геометрический и 
физический смысл 
двойного интеграла. 
Основные свойства 
двойного интеграла. 
Вычисление двойного 
интеграла в декартовых 
координатах. Вычисление 
двойного интеграла в 
полярных координатах. 
Приложения двойного 
интеграла. Тройной 
интеграл. Основные 
понятия. Вычисление 
тройного интеграла в 
декартовых координатах. 
Замена переменных в 
тройном интеграле. 
Вычисление тройного 
интеграла в 
цилиндрических и 
сферических 
координатах. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

УК-2 
ОПК-3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Решение 
типовых задач 

 
 

15 

Тема 15. 
Криволинейные и 
поверхностные 
интегралы. 
Криволинейный интеграл 

 
 

4 

 
 

4 

   
 

8 

 
 

УК-2 
ОПК-3 

 
 
Решение 
типовых задач 
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7.1
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1.

1.1. = ;
1.2. = ( 1) ( 2);
1.3. = + 4 + ;
1.4. = .

2.
2.1. = +  ( 2 4);
2.2. =  (0 1);
2.3. =  (0 < < 1);
2.4. =  ( 10 10).

3.
3.1. = 5 cos 171 ;
3.2. = 4 sin ;
3.3. = 2 + 2 ;
3.4. = sin(arc sin ).

4.
4.1. = 2 + ;
4.2. = lg | |;
4.3. = ;
4.4. = sin 2 .

5.
5.1. = sin cos ;
5.2. = + ;
5.3. = + 5 2;
5.4. = | |.

6.
6.1. = 3 cos 2 ;
6.2. = ;
6.3. = 3 sin + sin 2 ;
6.4. = .

7.



7.1. = + , = sin ;
7.2. = , = sin ;
7.3. = , = 2 sin ;
7.4. = , = lg cos .

1.

1) lim ;
2) lim ;
3) lim ;
4) lim ( ) ;
5) lim 2 ;
6) lim .

2.

1) = ;
2) = | |;
3) = tg ;
4) = 3 .
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материала курса; умение формулировать отдельные выводы и обобщения по теме 
вопросов; 

- оценка «неудовлетворительно» предполагает полный и точный ответ только на l вопрос 
экзаменационного билета и менее. 

 
 
 

8 Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины 
 

8.1  Электронные учебные издания, имеющиеся в электронном каталоге электронно-
библиотечной системы:  

1. Туганбаев, А. А. Высшая математика. Основы математического анализа. Задачи с решениями и 
теории : учебник / А. А. Туганбаев. - Москва : ФЛИНТА, 2018. - 316 с. 

    https://e.lanbook.com/book/119168 
2. Шипачев, Виктор Семенович. Высшая математика. Полный курс в 2 т. Том 2 : Учебник для 

вузов / В. С. Шипачев, А. Н. Тихонов. - 4-е изд., испр. и доп. - Электрон. дан.col. - Москва : 
Юрайт, 2020. - 305 с. - (Высшее образование). - Режим доступа: Электронно-библиотечная 
система Юрайт, для авториз. пользователей. 

 https://urait.ru/bcode/452102 
3. Шипачев, Виктор Семенович. Высшая математика. Полный курс в 2 т. Том 1 : Учебник для 

вузов / В. С. Шипачев, А. Н. Тихонов. - 4-е изд., испр. и доп. - Электрон. дан.col. - Москва : 
Юрайт, 2020. - 248 с. - (Высшее образование). - Режим доступа: Электронно-библиотечная 
система Юрайт, для авториз. пользователей. 

https://urait.ru/bcode/452101 

8.1 Информационно-образовательные(правовые)ресурсывсети«Интернет» 
 
 
 
 

№ 
Ссылка на 

информационный 
ресурс 

Наименование ресурса в 
электронной форме 

 
Доступность 

Электронно-библиотечные системы 

1 http://diss.rsl.ru  Электронная библиотека 
диссертаций РГБ 

Авторизированный 
доступ 

2 http://e.lanbook.com ЭБС издательства «Лань» Авторизированный 
доступ 

3 http://znanium.com ЭБС«ZNANIUM.COM» Авторизированный 
доступ 

4 https://urait.ru/ ЭБС«Urait» Авторизированный 
доступ 

Информационные справочные системы 
5 http://www.consultant.ru СПС Консультант Плюс Авторизированный 

доступ 

6 https://www.garant.ru СПС Гарант Авторизированный 
доступ 

Профессиональныебазыданных 

7 http://elibrarу.ru Научная электронная библиотека 
elibrary.ru 

Авторизированный 
доступ 

 
8 

 
https://webofscience.com 

Международная наукометрическая 
база данных(МНБД) Web of 
Science 

Авторизированный 
доступ 

 
9 

 
https://www.scopus.com 

База данных международных 
индексов научного цитирования 
Scopus 

Авторизированный 
доступ 

 

https://e.lanbook.com/book/119168
https://urait.ru/bcode/452102
http://diss.rsl.ru/
http://e.lanbook.com/
http://znanium.com/
http://www.consultant.ru/
http://www.garant.ru/
http://elibrar%D1%83.ru/
http://www.scopus.com/


8.2 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного 
обеспечения, используемого при осуществлении образовательного процесса по 
дисциплине, в том числе отечественного производства 

 
Программное обеспечение Office Professional plus 2016 Russian OLP NL Academic 

Edition. 
Программное обеспечение Windows Professional 10. 

 
8.3 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 
Учебная аудитория лекционного типа: компьютер/ноутбук, проектор, экран, учебная 

мебель, учебная доска. 
Учебная аудитория для проведения практических занятий: учебная мебель, учебная 

доска, компьютеры с выходом в интернет и доступом к электронной информационно- 
образовательной среде 

Учебная аудитория для самостоятельной работы: учебнаямебель ,компьютеры с 
выходом в интернет и доступом к электронной информационно-образовательной среде. 
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