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1. Пояснительная записка 

 Методические указания по выполнению практических работ по учебной 

дисциплине ЕН.01 Элементы высшей математики разработаны в соответствии с рабочей 

программой учебной дисциплины и предназначены для приобретения необходимых 

практических навыков и закрепления теоретических знаний, полученных обучающимися 

при изучении учебной дисциплины, обобщения и систематизации знаний перед 

экзаменом.  
Методические указания предназначены для обучающихся специальности 09.02.07 

Информационные системы и программирование.   

Учебная дисциплина ЕН.01 Элементы высшей математики относится к 

математическому и общему естественнонаучному циклу, изучается на 3 курсе и при ее 

изучении отводится значительное место выполнению практических работ. 

 

Цель и планируемые результаты освоения учебной дисциплины: 

Код  

ПК, ОК 

Умения Знания  

ОК 01, 

ОК 05 

 

Выполнять операции 

над матрицами и 

решать системы 

линейных уравнений 
Решать задачи, 

используя уравнения 

прямых и кривых 

второго порядка на 

плоскости 
Применять методы 

дифференциального 

и интегрального 

исчисления 
Решать 

дифференциальные 

уравнения 

Пользоваться 

понятиями теории 

комплексных чисел 

Основы математического анализа, линейной алгебры и 

аналитической геометрии  

Основы дифференциального и интегрального исчисления 

Основы теории комплексных чисел 

 

Выполнение практических работа направлены на формирование общих 

компетенций: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке с учетом особенностей социального и культурного контекста. 

  

Рабочая программа учебной дисциплины предусматривает проведение 

практических работ в объеме 14 часов. 

        

 

 

 

 



 

Практическая работа №1 «Основы теории комплексных чисел» 
 

Вариант 1  

Выполнить действие: 

1. (5+4i)-(7-5i) 

2. (3+4i)(7-2i)-(6+i) 

3. (8+6i)-(5-3i)(6+2i) 

Запишите в тригонометрической форме и выполните сложение, умножение, деление : 

𝑧1 = -2+2√3i и 𝑧2 =2-2i 

Вариант 2  

Выполнить действие: 

4. (6+4i)-(2-5i) 

5. (6+2i)(9-2i)-(5+4i) 

6. (11+6i)-(7-3i)(5+2i) 

Запишите в тригонометрической форме и выполните сложение, умножение, деление : 

z=1+i  и z2=1-i√3 

Вариант 3 

Выполнить действие: 

1. (6+4i) -(2-5i) 

2. (6+7i)(3-2i)-(5+4i) 

3. (11+6i)-(7-3i)(5+4i) 

Запишите в тригонометрической форме и выполните сложение, умножение, деление : 

𝑧1=1+i  и 𝑧2=1-i√3 

Вариант4 

Выполнить действие: 

1. (6+i)-(2-7i) 

2. (6-4i)(9-5i)-(7+4i) 

3. (10+5i)-(4-3i)(5+7i) 

Запишите в тригонометрической форме и выполните сложение, умножение, деление : 

𝑧1=1+i  и 𝑧2=1+i√3 

Критерии оценки: 

оценка «5», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается 1 ошибка; 

оценка «4», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается не более 4 ошибок; 



оценка  «3», если  выполнено более половины заданий, решение оформлено в 

соответствии с требованиями к оформлению; 

оценка «2», если  выполнено менее половины заданий. 
 

 

Практическая работа №2 «Теория пределов» 

 
                                                  Вариант1 

Найти пределы:                                                        
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                                                       Вариант2 

Найти пределы.                                            

 а)º x

x

x 2

7sin
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0
;                  б)

0
 

2

2

0

2sin
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x

x
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
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
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                                               Вариант3 

Найти пределы.                                                           
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                                               Вариант4 

Найти пределы 
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
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Критерии оценки: 

оценка «5», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается 1 ошибка; 

оценка «4», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается не более 4 ошибок; 

оценка  «3», если  выполнено более половины заданий, решение оформлено в 

соответствии с требованиями к оформлению; 

оценка «2», если  выполнено менее половины заданий. 
 

 

 

x

x

x 5

12sin
lim

0



 

Практическая работа №3 «Дифференциальное исчисление функции одной 

действительной переменной» 

Вариант 1 

1) Найдите производную заданной функции  

 а) 1255,0125)( 247  xxxxxf  

б) xxxf cos)( 3  

в) 
4

)(
2 


x

tgx
xf  

г)  1454sin)( 23  xxxxf  

2) Найдите значение производной функции в заданной точке 

а) 









43
sin

x
y   

4
0


x  

б) 12
3

1

4

1 234  xxxxy   10 x  

3) Решите уравнение: 0)(  xf  

 34)( 2  xxxf  

4) Решите неравенство: 0)(  xf  

832
3

1
)( 23  xxxxf  

Вариант 2 

1) Найдите производную заданной функции 

а) 1273,01133)( 258  xxxxxf   

б) xxxf sin)( 4  

в) 
3

)(
x

ctgx
xf   

г)  44cos)( 34  xxxf  

2) Найдите значение производной функции в заданной точке 

а) 









6
2cos


xy   

6
0


x  

б) 23
2

1

5

1 225  xxxy  10 x  

3) Решите уравнение: 0)(  xf  

 82)( 2  xxxf  

4) Решите неравенство: 0)(  xf  

128
3

1
)( 23  xxxxf  

Вариант 3 

1) Найдите производную заданной функции  

 а) 1255,0125)( 247  xxxxxf  

б) xxxf cos)( 5  



в) 
4

)(
x

tgx
xf   

г)  1454)( 23  xxxtgxf  

2) Найдите значение производной функции в заданной точке 

а) 









43
sin

x
y   

4
0


x  

б) 12
3

1

4

1 234  xxxxy   20 x  

3) Решите уравнение: 0)(  xf  

 344)( 2  xxxf  

4) Решите неравенство: 0)(  xf  

832
3

1
)( 23  xxxxf  

Вариант 4 

1) Найдите производную заданной функции 

а) 1273,01133)( 258  xxxxxf   

б) xxxf sin)( 7  

в) 
ctgx

x
xf

3

)(   

г)  44)( 34  xxctgxf  

2) Найдите значение производной функции в заданной точке 

а) 









6
2cos


xy   

6
0


x  

б) 23
2

1

5

1 225  xxxy  20 x  

3) Решите уравнение: 0)(  xf  

 826)( 2  xxxf  

4) Решите неравенство: 0)(  xf  

128
3

1
)( 23  xxxxf  

 

Критерии оценки: 

оценка «5», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается 1 ошибка; 

оценка «4», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается не более 4 ошибок; 

оценка  «3», если  выполнено более половины заданий, решение оформлено в 

соответствии с требованиями к оформлению; 

оценка «2», если  выполнено менее половины заданий. 

 

 

 

 



Практическая работа №4 «Интегральное исчисление функции одной действительной 

переменной» 

Вариант1 

Найти  интеграл   ∫ 3𝑥8𝑑𝑥 ;  ∫ 4𝑠𝑖𝑛𝑥𝑑𝑥. 

Найти определенный интеграл ∫ (12𝑥3 − 11)𝑑𝑥
2

−1
  ;   

4

0



tgxdx;   ∫ (6х − 5)𝑑𝑥
2

1
. 

Вариант2 

Найти  интеграл  ∫7𝑥6𝑑𝑥; ∫
3𝑑𝑥

𝑐𝑜𝑠2𝑥
 

Найти определенный интеграл ∫ (8𝑥2 − 3)𝑑𝑥
2

−1
; )  

5

1

12 dxх  ∫ (2х − 11)𝑑𝑥.
5

1
 

Вариант3 

Найти  интеграл  ∫8𝑥3𝑑𝑥 ; ∫
𝑑𝑥

3𝑠𝑖𝑛2𝑥
. 

Найти определенный интеграл: ∫ (2х − 7)𝑑𝑥
3

2
; )  

5

1

12 dxх  ∫ (2 − 3𝑥2)𝑑𝑥
5

1
. 

Вариант4 

Найти  интеграл ∫3𝑥2𝑑𝑥; ∫ 3𝑒𝑥𝑑𝑥. 

Найти  определенный интеграл: ∫ (12𝑥3 − 1)𝑑𝑥
1

−2
.;   

5

1

12 dxх ∫ (3 − 10𝑥)𝑑𝑥
3

−1
. 

Критерии оценки: 

оценка «5», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается 1 ошибка; 

оценка «4», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается не более 4 ошибок; 

оценка  «3», если  выполнено более половины заданий, решение оформлено в 

соответствии с требованиями к оформлению; 

оценка «2», если  выполнено менее половины заданий. 

  

Практическая работа №5 «Дифференциальное исчисление функции нескольких 

действительных переменных» 

1 вариант 

1.Найти область существования следующих функций: 

A) Z = 
1

√𝑥𝑦
         z = 

3𝑥

√64−𝑥2−𝑦2
 

2.Найти частные производные первого порядка функций 

А) z = 5x2y2 – 7xy + 3x;б)z = 2xy3 + 6x3 – y4 – 6;в)z = cos(5x + y); 



Г) z = 2x cos4y – 5y;    д) z = x3 sin2y + lnx y4. 

3. Найти полный дифференциал функций. 

А) z = e4x – 5y;б)z = 8xy2 + x4y3;       в) z = 
5𝑥−7𝑦

3𝑥+4𝑦
;    г) z = 4ln(3x – 5y) + 5x3y5 

4. Найти частные производные второго порядка: 

А) z = 7x2y3 –cos(4x + 7y;)         б )z = 6e2x -3y + 5xy4;в)z = y2sin5x  - 12xcos3y – 2; 

Г)Z = lnx ∙cosy – 5x7y9. 

5. Исследовать на  экстремум функции: 

А) z = x2 + 2y2 -2x + 4y – 6;    б)z = xy 

2 вариант 

1.Найти область существования следующих функций: 

Z = 
1

𝑥−𝑦
         z = 

3𝑥

√81−𝑥2−𝑦2
 

2.Найти частные производные первого порядка функций 

А) z = 7x2y3 – 9xy + 4x;    б) z = 2x4y5 + 6x3 –5y4 – 6;    в)z = cos(x +8 y); 

Г) z = 9xsin4y – 4xy;    д) z = x3cos4y + lnyx4. 

3. Найти полный дифференциал функций. 

А) z = e3x – 6y;         б)  z = 3xy5 +2x4y3;       в) z = 
2𝑥+5𝑦

3𝑥−2𝑦
;    г) z = 4ln(2x+8y) + 5x3y4 

4. Найти частные производные второго порядка: 

А) z = 7x2y3+sin(3x + 7y);б )z = 6ex -7y + 8xy3;в)z = y2cos5x  - 12xsin3y – 9; 

Г)Z = 4x3cosy – 5x7y3 

5. Исследовать на  экстремум функции: 

А) z =3 x2 + 2y2 -12x + 4y +5;       б) z = xy 

                                            3вариант 

1.Найти область существования следующих функций: 

B) Z = 
4

√𝑥𝑦
         z = 

5𝑥

√64−𝑥2−𝑦2
 

2.Найти частные производные первого порядка функций 

А) z = x2y2 – 12xy + 3x; б)z = 5xy3 + 6x3 – y4 – 3; в)z = cos(5x + y); 

Г) z = 2x cos4y – 5y;    д) z = x3 sin2y + lnx y4. 

3. Найти полный дифференциал функций. 

А) z = e7x – y;б)z = 8xy2 + x4y3;       в) z = 
5𝑥−7𝑦

3𝑥+4𝑦
;    г) z = 4ln(3x – 5y) + 5x3y5 

4. Найти частные производные второго порядка: 

А) z = 7x2y3 –cos(4x + 7y;)         б )z = 6e2x -3y + 5xy4;в)z = y2sin5x  - 12xcos3y – 2; 

Г)Z = lnx ∙cosy – 5x7y9. 

5. Исследовать на  экстремум функции: 

А) z = x2 + 2y2 -2x + 4y – 10;    б)z = xy 

4 вариант 



1.Найти область существования следующих функций: 

Z = 
1

𝑥−𝑦
         z = 

3𝑥

√81−𝑥2−𝑦2
 

2.Найти частные производные первого порядка функций 

А) z = 7x2y3 – 9xy + 4x;    б) z = 2x4y5 + 6x3 –5y4 – 6;    в)z = cos(x +8 y); 

Г) z = 5xsin4y – 4xy;    д) z = x3cos4y + lnyx4. 

3. Найти полный дифференциал функций. 

А) z = e3x – 6y;         б)  z = 3xy5 +2x4y3;       в) z = 
2𝑥+5𝑦

3𝑥−2𝑦
;    г) z = 4ln(2x+8y) + 5x3y4 

4. Найти частные производные второго порядка: 

А) z = x2y3+sin(3x + 7y);б )z = 6ex -7y + 8xy3;в)z = y2cos5x  - 12xsin3y – 9; 

Г)Z = 6x3cosy – 5x7y3 

5. Исследовать на  экстремум функции: 

А) z =5 x2 + 2y2 -12x + 4y +5;       б) z = xy 

 

 

 

Критерии оценки: 

оценка «5», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается 1 ошибка; 

оценка «4», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается не более 4 ошибок; 

оценка  «3», если  выполнено более половины заданий, решение оформлено в 

соответствии с требованиями к оформлению; 

оценка «2», если  выполнено менее половины заданий. 

 

Практическая работа №6 «Интегральное исчисление функции нескольких 

действительных переменных» 

                                                 Вариант 1 

1.Записать двойными интегралами и вычислить площади, ограниченные линиями: xу=4, 

у=х; х=4  

2.Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями x=0, у=0, х+у+z=1, z=0 

                                                 Вариант 2 

1.Записать двойными интегралами и вычислить площади, ограниченные линиями: xу=6, 

у=х; х=2  

2.Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями x=0, у=0, х+у+z=1, z=0 

                                                Вариант 3 

1.Записать двойными интегралами и вычислить площади, ограниченные линиями: xу=4, 

у=х; х=2  

2.Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями x=0, у=0, х+у+z=1, z=0 

                                                Вариант 4 

1.Записать двойными интегралами и вычислить площади, ограниченные линиями: xу=6, 

у=х; х=3  

2.Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями x=0, у=0, х+у+z=1, z=0 

 

Критерии оценки: 

оценка «5», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается 1 ошибка; 



оценка «4», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается не более 4 ошибок; 

оценка  «3», если  выполнено более половины заданий, решение оформлено в 

соответствии с требованиями к оформлению; 

оценка «2», если  выполнено менее половины заданий. 

 

                              Практическая работа №7 «Теория рядов» 

Вариант 1 

1.Вычислить первые четыре члена ряда: 

а)


 



1

3

32

523

n n

nn
;б)







1
2

23

n

n

n
 ; 

2.Исследовать ряд на сходимость, используя признаки сходимости: 

а)


 



1
23

3

4

24

n nn

nn
; б)







1

1

32

4

n

n

n
; в)



 1 )!2(

3

n

n

n
; г)



 1 )25(n
n

n

n

n
;  д)

 







1 2

23

n
n

n
n

. 

Вариант 2 

1.Вычислить первые четыре члена ряда: 

а)


 



1

3

32

523

n n

nn
;б)







1
2

23

n

n

n
 ; 

2.Исследовать ряд на сходимость, используя признаки сходимости: 

а)


 



1
23

3

4

24

n nn

nn
; б)







1

1

32

4

n

n

n
; в)



 1 )!2(

3

n

n

n
; г)



 1 )25(n
n

n

n

n
;  д)

 







1 2

23

n
n

n
n

. 

Вариант 3 

1.Вычислить первые четыре члена ряда: 

а)


 



1

3

32

523

n n

nn
;б)







1
2

23

n

n

n
 ; 

2.Исследовать ряд на сходимость, используя признаки сходимости: 

а)


 



1
23

3

4

24

n nn

nn
; б)







1

1

32

4

n

n

n
; в)



 1 )!2(

3

n

n

n
; г)



 1 )25(n
n

n

n

n
;  д)

 







1 2

23

n
n

n
n

. 

Вариант 4 

1.Вычислить первые четыре члена ряда: 

а)


 



1

3

32

523

n n

nn
;б)







1
2

23

n

n

n
 ; 



2.Исследовать ряд на сходимость, используя признаки сходимости: 

а)


 



1
23

3

4

24

n nn

nn
; б)







1

1

32

4

n

n

n
; в)



 1 )!2(

3

n

n

n
; г)



 1 )25(n
n

n

n

n
;  д)

 







1 2

23

n
n

n
n

. 

Критерии оценки: 

оценка «5», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается 1 ошибка; 

оценка «4», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается не более 4 ошибок; 

оценка  «3», если  выполнено более половины заданий, решение оформлено в 

соответствии с требованиями к оформлению; 

оценка «2», если  выполнено менее половины заданий. 

 

Практическая работа №8 «Обыкновенные дифференциальные уравнения» 

Вариант 1 

1. Решить дифференциальные уравнения 2-ого порядка и найти их частное решение: 

  y``= x2 + 4x + 5      при  x = 0,  y` = 6, y = 5 

2. Найти общее и частное решение дифференциального уравнения  y``+ 2y` + 15y = 0 

при: x = 2, y = 3, y` = -4 

3. Найти значение функции y = f(x), определяемой дифференциальным уравнением y` 

= 
𝑦−𝑥

𝑦+𝑥
 при начальном условии: y(0) = 1, шаг h = 0,1; 

Ограничиться отысканием первых четырех значений функции. 

Вариант 2 

1. Решить дифференциальные уравнения 2-ого порядка и найти их частное решение: 

y``= x2 + 2x + 10      при  x = 2,  y` = 11, y = 9 

2. Найти общее и частное решение дифференциального уравнения: 

y``= 40x3 + 6x2 – 6x + 8,    x = -1, y = 4, y` = -3 

3. Найти значение функции y = f(x), определяемой дифференциальным уравнением y` 

= 
𝑦−𝑥

𝑦+𝑥
 при начальном условии:  y(0) = 2, шаг h = 0,4 

Ограничиться отысканием первых четырех значений функции.  

                                                       Вариант 3 

1. Решить дифференциальные уравнения 2-ого порядка и найти их частное решение: 

y``= 18x2 + x + 4      при x = 7, y` = 2, y = -7 

2. Найти общее и частное решение дифференциального уравнения: 

y``+ y`=0,    x = 0, y = 5, y`= -2 

3. Найти значение функции y = f(x), определяемой дифференциальным уравнением y` 

= 
𝑦−𝑥

𝑦+𝑥
 при начальном условии: y(0) = 4, шаг h = 0,5 



Ограничиться отысканием первых четырех значений функции.  

Вариант 4 

1. Решить дифференциальные уравнения 2-ого порядка и найти их частное решение: 

y`` = 11x2 + 6x + 6      при x = 10, y` = 3, y = -2 

2. Найти общее и частное решение дифференциального уравнения: x = 2, y = 10 

5. Найти значение функции y = f(x), определяемой дифференциальным уравнением y` 

= 
𝑦−𝑥

𝑦+𝑥
 при начальном условии: y(0) = 5, шаг h = 1 

Ограничиться отысканием первых четырех значений функции. 

Критерии оценки: 

оценка «5», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается 1 ошибка; 

оценка «4», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается не более 4 ошибок; 

оценка  «3», если  выполнено более половины заданий, решение оформлено в 

соответствии с требованиями к оформлению; 

оценка «2», если  выполнено менее половины заданий. 

 

 

Практическая работа №9 «Матрицы и определители» 

Вариант 1 

1) Вычислить:  A+B; 

A= (
7       4    − 6    − 5
3        4    − 8       3

 14  − 12      6     − 15  
);     B=(

    8 −4 10       12
−6     9 −7         3
−5 −4 11  − 18

); 

2) Вычислить:  4*А-2*B; 

A =

(

 
 

2       4    − 2          1
4      2       − 6     12
8    − 6  − 5          4 
  8      7    − 3        − 7
8         6       4     − 5 )

 
 
;     B=

(

 
 

9           4         − 6          4
−6            8       − 8          4
14       − 10     − 1          5 
  6        − 9         − 5        − 6
−5         8       − 3     − 16 )

 
 

 

3) Вычислить определитель: 

|
1      − 3       5
2       − 3       6
  4            3   − 5

| 

 

Вариант 2 

1) Вычислить:  A+B; 

A= (
6       4    − 2    − 5
3        5    − 8       7

 14  − 12      6     − 6  
);     B=(

    8 −4 2      12
−6     3 −7         3
−8 −4 4  − 18

); 

2) Вычислить:  3*А-4*B; 

A =

(

 
 

2       4    − 2          1
4      2       − 6     12
3    − 6     − 5          4 
  9      4    − 7        − 7
8         5            4     − 5)

 
 
;     B=

(

 
 

1           2         − 6          4
−6            7       − 6         4
3       − 8     − 5          5 

  2        − 9         − 5        − 6
−1         5       − 3     − 8 )

 
 

 

3) Вычислить определитель: 



|
8      − 3       8
5       − 3       6
  4            3   − 6

| 

 

Вариант 3 

1) Вычислить:  A+B; 

A= (
5       18    − 6    − 5
2           3    − 8       3
 7  − 10      6     − 19  

);     B=(
    7 −2 10       12
−6     8 −7         3
−7 −2 15  − 18

); 

2) Вычислить:  3*А+2*B; 

A =

(

 
 

2       4    − 2          1
4      2       − 6     12
7    − 6  − 5          4 
  8      7    − 3        − 7
8         6       4     − 2 )

 
 
;     B=

(

 
 

9           2         − 6          4
−6            8       − 8          4
14       − 10     − 1          5 
  6        − 5         − 5        − 6
−2         8       − 3     − 17 )

 
 

 

3) Вычислить определитель: 

|
2      − 3       4
2       − 3       6
  7            5   − 8

| 

Вариант 4 

1) Вычислить:  A+B; 

A= (
5       18    − 6    − 5
2           3    − 8       3
 1  − 10      5     − 12  

);     B=(
    7 −2 8      6
−6     2 −5         3
−7 −2 12  − 13

); 

 

2) Вычислить:  4*А-3*B; 

A =

(

 
 

3       1    − 8          9
5      2      − 4     12
7    − 6  − 5          4 
  8      5    − 8        − 2
5         6       4     − 2 )

 
 
;     B=

(

 
 

9           2         − 6          7
−6            5       − 4          6
12       − 11     − 1          5 
  6        − 5         − 5        − 2
−2         7       − 3     − 15 )

 
 

 

 

3) Вычислить определитель: 

|
5      − 9       3
3       − 8       4
  4            4   − 5

| 

 

Критерии оценки: 

оценка «5», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается 1 ошибка; 

оценка «4», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается не более 4 ошибок; 

оценка  «3», если  выполнено более половины заданий, решение оформлено в 

соответствии с требованиями к оформлению; 

оценка «2», если  выполнено менее половины заданий. 

 

Практическая работа №10 «Системы линейных уравнений» 

                  Вариант1 

 Решить систему уравнений:  а)по формулам Гаусса; б)матричным методом; в)методом 

Крамера.  















63

12

322

zyx

zyx

zyx

                        














443

23

724

zyx

zyx

zyx

          



                 Вариант2 

 Решить систему уравнений:  а)по формулам Гаусса; б)матричным методом; в)методом  

Крамера.  















443

23

724

zyx

zyx

zyx

                   














6453

32

022

zyx

zyx

zyx

          

 
                    Вариант3 

 Решить систему уравнений:  а)по формулам Гаусса; б)матричным методом; в)методом 

Крамера.  















143

125

1232

zyx

zyx

zyx















633

22

8322

zyx

zyx

zyx

           
                    Вариант4 

 Решить систему уравнений:  а)по формулам Гаусса; б)матричным методом; в)методом 

Крамера.  















143

125

1232

zyx

zyx

zyx

             














633

22

8322

zyx

zyx

zyx

            
Критерии оценки: 

оценка «5», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается 1 ошибка; 

оценка «4», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается не более 4 ошибок; 

оценка  «3», если  выполнено более половины заданий, решение оформлено в 

соответствии с требованиями к оформлению; 

оценка «2», если  выполнено менее половины заданий. 

 

Практическая работа №11 «Векторы и действия с ними» 

1.Найдите длину вектора АВ и координаты его середины, если А(-3;2) и D(1;-5). 

2.Составьте уравнение окружности, центр которой находится в точке М(1;-3) и которая 

проходит через точку К(-4;2). 

3.Составьте уравнение прямой, проходящей через точки К(3;-2) и Р(5;2). 

4.Найдите координаты точки, принадлежащей оси абсцисс и равноудаленной от точек  A(-

2;3) и В(6;1) 

Вариант 2 

1.Найдите длину вектора DF и координаты его середины, если D(4;-5) и F(-3;-1). 

2.Составьте уравнение окружности, которая проходит через точку Р(-2;-5) и центр 

которой находится в точке E(1;-3). 

3.Составьте уравнение прямой, проходящей через точки К(-2;-2) и N(2;10). 

4.Найдите координаты точки, принадлежащей оси абсцисс и равноудаленной от точек  

C(2;-1) и D(-4;5) 

Вариант 3 

1.Найдите длину вектора АВ и координаты его середины, если А(-4;2) и D(3;-1). 

2.Составьте уравнение окружности, центр которой находится в точке М(3;-3) и которая 

проходит через точку К(-3;1). 

3.Составьте уравнение прямой, проходящей через точки К(2;3) и Р(-5;-1). 

4.Найдите координаты точки, принадлежащей оси абсцисс и равноудаленной от точек  A(-

1;4) и В(4;-4) 

 



Вариант 4 

1.Найдите длину вектора DF и координаты его середины, если D(1;-3) и F(3;1). 

2.Составьте уравнение окружности, которая проходит через точку Р(3;5) и центр которой 

находится в точке E(4;-2). 

3.Составьте уравнение прямой, проходящей через точки К(-4;2) и N(-2;6). 

4.Найдите координаты точки, принадлежащей оси абсцисс и равноудаленной от точек  

C(2;5) и D(-4;6) 

 

Критерии оценки: 

оценка «5», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается 1 ошибка; 

оценка «4», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается не более 4 ошибок; 

оценка  «3», если  выполнено более половины заданий, решение оформлено в 

соответствии с требованиями к оформлению; 

оценка «2», если  выполнено менее половины заданий. 

 

Практическая работа №12 «Аналитическая геометрия на плоскости» 

                                 Вариант 1 

1.В треугольнике с вершинами А (9; 3), В (–3; –3) и С (–7; 0) найти (используя уравнение 

прямой с угловым коэффициентом): а) уравнение высоты ВК; б) длину высоты AN; в) 

координаты точки А, симметричной точке А относительно ВС; г) величину каждого 

внутреннего угла треугольника и длины всех его сторон.  

2. Дан эллипс 
х2

16
 + 

у2

25
=1 . Найти: 1) его полуоси; 2) фокусы; 3) эксцентриситет; 4) 

уравнения директрис.  

3.Дана гипербола  
х2

16
 - 

у2

144
=1. Найти: 1) полуоси a и b; 2) фокусы; 3) эксцентриситет; 4) 

уравнения асимптот; 5) уравнения директрис.  

                               Вариант 2 

1.В треугольнике с вершинами А (9; 5), В (–2; –3) и С (–6; 0) найти (используя уравнение 

прямой с угловым коэффициентом): а) уравнение высоты ВК; б) длину высоты AN; в) 

координаты точки А, симметричной точке А относительно ВС; г) величину каждого 

внутреннего угла треугольника и длины всех его сторон.  

2. Дан эллипс 
х2

9
 + 

у2

16
=1 . Найти: 1) его полуоси; 2) фокусы; 3) эксцентриситет; 4) 

уравнения директрис.  

3.Дана гипербола  
х2

16
 - 

у2

121
=1. Найти: 1) полуоси a и b; 2) фокусы; 3) эксцентриситет; 4) 

уравнения асимптот; 5) уравнения директрис.  

                                 Вариант 3 

1.В треугольнике с вершинами А (5; 3), В (–3; –5) и С (–6; 0) найти (используя уравнение 

прямой с угловым коэффициентом): а) уравнение высоты ВК; б) длину высоты AN; в) 



координаты точки А, симметричной точке А относительно ВС; г) величину каждого 

внутреннего угла треугольника и длины всех его сторон.  

2. Дан эллипс 
х2

36
 + 

у2

49
=1 . Найти: 1) его полуоси; 2) фокусы; 3) эксцентриситет; 4) 

уравнения директрис.  

3.Дана гипербола  
х2

25
 - 
у2

81
=1. Найти: 1) полуоси a и b; 2) фокусы; 3) эксцентриситет; 4) 

уравнения асимптот; 5) уравнения директрис.  

                                 Вариант 4 

1.В треугольнике с вершинами А (7; 1), В (–4; –6) и С (–3; 0) найти (используя уравнение 

прямой с угловым коэффициентом): а) уравнение высоты ВК; б) длину высоты AN; в) 

координаты точки А, симметричной точке А относительно ВС; г) величину каждого 

внутреннего угла треугольника и длины всех его сторон.  

2. Дан эллипс 
х2

49
 + 

у2

25
=1 . Найти: 1) его полуоси; 2) фокусы; 3) эксцентриситет; 4) 

уравнения директрис.  

3.Дана гипербола  
х2

100
 - 
у2

36
=1. Найти: 1) полуоси a и b; 2) фокусы; 3) эксцентриситет; 4) 

уравнения асимптот; 5) уравнения директрис.  

Критерии оценки: 

оценка «5», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается 1 ошибка; 

оценка «4», если  выполнены все задания, решение оформлено в соответствии с 

требованиями к оформлению, допускается не более 4 ошибок; 

оценка  «3», если  выполнено более половины заданий, решение оформлено в 

соответствии с требованиями к оформлению; 

оценка «2», если  выполнено менее половины заданий. 
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